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EXERCISE 02

1. Enlarge a process of the miniscenarios to an operational field.

2. Demonstrate what role actors play in the operational field.

3. Draw up a process of energy behaviour in the frame of climate 
change.

4. Combine all information in the Operational field.



01 
FIND OUT ABOUT ACTORS, AGENTS AND ANGELS 
INVOLVED IN THE MINISCENARIOS



ACTORS, AGENTS AND ANGELS

who are they?
what do they do in the miniscenarios?
how do they stir the processes?



Actors - 
play characters with desires within the 
miniscenarios (local)



Agents - 
set rules that affect scenarios and the 
desires set out by the actors (far away)



Angels - 
are symbolic heroes and messengers 
capable of moving through different 
layers of space (everywhere). 
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ENERGY BEHAVIOUR OF ACTORS, AGENTS AND 
ANGELS



HAUS DER KULTUREN DER WELT



ENERGY BEHAVIOUR



ENERGY BEHAVIOUR



ENERGY BEHAVIOUR



ENERGY BEHAVIOUR



www.energy.eu
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Environmental 

Damage from 

GHG Emissions

Since the industrial revolution, technological 
breakthroughs have changed the way we live.  
At the same time, we have become dependent on 
fossil fuels for energy. How can we sustain 
our way of life and stop the further pollution 
of the atmosphere?                               

SOURCE: University of Heidelberg



6  Roadmap 2050: A practical guide to a prosperous, low-carbon Europe
   7

OMA/AMORoadmap 2050: A practical guide to a prosperous, low-carbon Europe

Do Nothing

Scenario

Without drastic reductions in global CO2 
emissions, the earth’s temperature could rise 
as much as six degrees Celsius by the end of 
the century… 

SOURCES: 
www.grida.no/go
www.ipcc.ch
www.epa.gov/climatechange 
There is a general scientific consensus that the he Earth’s most extreme temperature has fluctuated between about 1 
degree Celsius for the last 2000yrs. So 2 degrees or even 6 degrees would be a compartively enormous change!



The Decarbonized 
pathways should be:
1. Sustainable, 
Providing energy 
security, and re-
ducing greenhouse 
gases.
2. Feasible, tech-
nically
3. Impact Economy 
in a positive way.
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COP 15

Copenhagen recognized the case for keeping 
the rise in temperature below 2 degrees, but 
failed to produce a binding agreement …

Copyright © COP15 
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COP Failure…Leaving leaders with tarnished reputations…   



???
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Scientific Uncertainty… and allowing doubt to prevail in the debate 
about global warming.

SOURCES: 
www.economist.com, www.rasmussenreports.com, www.foxnews.com

Climate Science: Spin, Science and Climate Change
'Action on climate is justified: not because the science is certain, but precisely because it is not.'
Leaders Article in The Economist, March18th 2010 
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Climate Anomalies‘Climate incidents’                                                                               
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Natural Disasters
With the cost estimations of natural disasters 
ever increasing, failure to acknowledge the 
underlying cause could come at a very high 
price.

SOURCE: Munich-Re (2009)
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80%-95% Less CO
2

October 30, 2009: European leaders endorse the 
objective of an 80% - 95% reductions in CO2 
emission by 2050.
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CO2 Paradox

CO2 PARADOX

For every barrel of 
oil we burn three 
times the quantity 
of CO2 is being 
produced. This 
means our actual 
carbon footprint is 
almost three times 
the size of our oil 
consumption 
footprint!

Note: Hydrocarbons exist in many forms but the principle remains the same. To demonstrate the reaction we us the simplest form of hydrocarbon: Methane (CH4)  
Other related Hydrocarbons are: Pentane (C5H12) refined becomes Octane or petrol (C8H18)  Nonane (C9H20) refined to hexadecane or diesel fuel (C16H34)  Butane 
(C4H10) For example: C8H18 + 12.5 O2 --> 8 CO2 + 9 H2O
The cycloalkanes, are saturated hydrocarbons which have one or more carbon rings to which hydrogen atoms are attached according to the formula CnH2n
The aromatic hydrocarbons are unsaturated hydrocarbons which have one or more planar six-carbon rings called benzene rings, to which hydrogen atoms are attached with the 
formula CnHn.
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CO2 Emissions in Decarbonized EU

C02 EMISSIONS NEED TO BE REDUCED 80% BY 2050

Note: In pathways: CCS retrofit of coal plants built from 2011 to 2020 is performed 2021-2030; After 2020 
only new build fossil plants with CCS

SOURCE: Roadmap 2050 Technical Analysis
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80% CO2 Reduction

80% CO2 EMISSION REDUCTION
The 80% CO2 
reduction overall 
implies 90-95% 
reduction in power, 
road transport 
and buildings. 
This could be 
achieved by maximum 
abatement within 
and across sectors. 
Note: this level 
of decarbonization 
is dependent 
on achieving 
aggressive 2% year 
on year energy 
efficiency savings, 
without which this 
level of abatement 
is not possible in 
this model.

1 Based on the McKinsey Global GHG Cost Curve

2 Large efficiency improvements already included in the baseline

3 CCS applied to 50% of industry (cement, chemistry, iron and steel, petroleum and gas, not applied to other industries) 

SOURCE: McKinsey Global GHG Abatement Cost Curve; IEA WEO 2009; US EPA; EEA; Roadmap 2050 Technical Analysis
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Energy Resources in 2050

ENERGY RESOURCES IN 2050 (HIGH RES PATHWAY)

Renewable 
Technologies are 
allocated to 
regions based 
on the natural 
occurrence of the 
renewable source. 

 

SOURCE: Team analysisSOURCE: Roadmap 2050 Technical Analysis



Feasibility _ Projected Energy Needs
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Energy Supply 2050

ENERGY SUPPLY IN 2050 (HIGH RES PATHWAY)

Sources: Roadmap 2050 Technical Analysis, McKinsey / Lynn Orr, Changing the World’s Energy Systems, Stanford University Global Climate & Energy Project (after John Edwards, American Association of Petroleum 
Geologists); SRI Consulting. / David Rutledge, Professor, California Institute of Technology 2009 / The Oil Age: World Oil Production 1859-2050. San Francisco, CA. Courtesy of San Francisco Informatics. / Dr. Colin 
J. Campbell’s oil depletion model: The Coming Oil Crisis, by Colin J. Campbell. Independent Publishers Group, April 1, 2004 / The Twenty First Century, The World’s Endowment of Conventional Oil and Its Depletion, 
By Dr. Colin Campbell, 1996 /  International Energy Agency



1
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Seasonal Variation Correlates

RES DIVERSITY CONTRIBUTES TO CONSISTENT SUPPLY

Over the course 
of the year, the 
integration of 
Europe allows for 
some energy sources 
to compensate for 
the lack of others 
based on seasonal 
availability.

 

1 Storage included in the model relates to the existing hydro storage available across the regions
SOURCE: Imperial College, KEMA, Roadmap 2050 Technical Analysis
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EU Demand Correlates

COMBINING REGIONAL DEMAND CURVES REDUCES VOLATILITY

SOURCE: Roadmap 2050 Technical Analysis



03
COMBINE ALL INFORMATION GATHERED TO 
OPERATIONAL FIELDS 



Miniscenarios are written on the page of everyday life. The 
schematic structure of a miniscenario links processes to 
operational fields.

Operational fields contain the actors, agents and angels that 
within their roles articulate the action-tendencies of proto-urban 
conditions and give them the potential to unfold.

‚Urban Flotsam, Raoul Bunschoten‘

OPERATIONAL FIELDS



Operational Field  [002] 

[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

AUTOR: CONNY GEISE

(photo)

[002]  Freiräume

Beschreibung

Es gibt in dem Gebiet viele Freiräume, die besser genutzt werden können. Es werden mehrere Räume als 
Parkflächen genutzt, die dann den einen oder anderen Standpunkt von Firmen natrürlich nicht mehr so 
attraktiv und einladend macht. 
Selbst Plätze, die angrenzend Tiefagragen haben, werden als Parkflächen umgenutzt. 
Es würde dem Gebiet bestimmt wieder mehr Flair geben, wenn solche Flächen als Freiräume und Grünzonen 
genutzt werden können und den umliegenden Gebäuden einen besseren und schöneren Empfang bieten. 

Landschaftsplaner, Architekt, Bauherr, Gutachter, Gärtner,

1. man sollte erforschen, wie viele Freiräume es gibt in dem Gebiet
2. wie man sie nutzen und als Grünzone umfunktionieren könnte
3. wie löst man das Problem mit Parkflächen, gibt es da Ausweichmöglichkeiten?

Akteure

Research Agenda

Links

Stadtplaner, Bevölkerung

www.duesseldorf.de

Operational Field  [003] 

[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

AUTOR: CONNY GEISE

(photo)

[003]  Infrastruktur

Beschreibung

Die Infrastruktur ist schon sehr großzügig ausgebaut worden, aber bestimmte Bereiche wo viele Bürogebäude 
angesiedelt sind im Bereich des Seesterns, ist die Struktur noch ausbaufähig und erweiterbar.
Die Haltestellen sind zum Teil sehr weit auseinander und die Verkehrsmittel fahren nicht so regelmäßig wie in 
anderen Teilen der Stadt Düsseldorf.

Stadtplaner, Verkehrsmanagement, Architekt, Bauherr,

1. Erforschen, ob das Verkahrsnetz noch weiter ausgebaut werden kann.
2. Prüfen, wie viel Ausbau noch benötigt wird und welche Anbindungen benötigt werden (Flughafen, Bahnhof, etc.)
3. werden die öffentlichen Verkehrsmittel mehr benutzt, wenn sie nähe rund regelmäßiger sind.

Akteure

Research Agenda

Links

Rheinbahn, Bevölkerung, umliegende Firmen
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[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

AUTOR: CONNY GEISE

(photo)

[005]  Wärmepumpe

Beschreibung

Die Wärmepumpe ist eine Maschine, die unter Zufuhr von technischer Arbeit Wärme von einem niedrigeren zu 
einem höheren Temperaturniveau pumpt. Bei der Wärmepumpe wird die auf dem hohen Temperaturniveau 
anfallende Verflüssigungswärme zum Beispiel zum Heizen genutzt (Wärmepumpenheizung). Dagegen wird bei 
der Kältemaschine die Abkühlung eines Kältemittels beim Entspannen und Verdampfen genutzt, um ein Fluid 
abzukühlen.
Es können Gase wie Propan, Propylen, Ammoniak, Kohlendioxid, Wasser für Wärmepumpen eingesetzt 
werden.

Stadtplaner, Stadtverwaltung, Architekt, Bauherr,

1. Erforschen, wie es verwendet werden soll und kann.
2. Prüfen, wo die Möglichkeit bestünde dieses System zu integrieren.
3. Wo kann man diese Energien verwenden und wo werden sie hingeleitet bzw. gebraucht.

Akteure

Research Agenda

Links

Bevölkerung, umliegende Firmen, Gutachter, 

Energieberater, Verbraucherzentralen 

www.energieagentur.nrw.de/waermepumpen
www.waermepumpe.de
Stadt Düsseldorf

Operational Field  [004] 

[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

AUTOR: CONNY GEISE

(photo)

[004]  Geothermie

Beschreibung

Die Geothermie ist die im zugänglichen Teil der Erdkruste gespeicherte Wärme. Sie umfasst die in der Erde 
gespeicherte Energie, soweit sie entzogen und genutzt werden kann, und zählt zu den regenerativen Energien. 
Sie kann sowohl direkt genutzt werden, etwa zum Heizen und Kühlen im Wärmemarkt 
(Wärmepumpenheizung), als auch zur Erzeugung von elektrischem Strom oder in einer Kraft-Wärme-Kopplung. 

Stadtplaner, Stadtverwaltung, Architekt, Bauherr,

1. Erforschen, ob man es zum Kühlen und Heizen verwenden will, oder zur Erzeugung von Strom.
2. Prüfen, wo die Möglichkeit bestünde diese System zu integrieren.
3. Wo kann man diese Energien verwenden und wo werden sie hingeleitet.

Akteure

Research Agenda

Links

Bevölkerung, umliegende Firmen, Gutachter, 

Energieberater, Verbraucherzentralen 

www.geothermie.de
www.geothermie-zentrum.de
www.geothermie.nrw.de
Zentrum für Geothermie in Bochum
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OPERATIONAL FIELD  [0802] 

[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

Authors: xxx

[0802]  Title

Es gibt in dem Gebiet viele Freiräume, die besser 
genutzt werden können. Es werden mehrere Räume 
als Parkflächen genutzt, die dann den einen oder 
anderen Standpunkt von Firmen natrürlich nicht mehr 
so attraktiv und einladend macht. 
Selbst Plätze, die angrenzend Tiefagragen haben, 
werden als Parkflächen umgenutzt. 
Es würde dem Gebiet bestimmt wieder mehr Flair 
geben, wenn solche Flächen als Freiräume und 
Grünzonen genutzt werden können und den umlieg-
enden Gebäuden einen besseren und schöneren 

Landschaftsplaner, Architekt, Bauherr, Gutachter, Gärtner,

1. man sollte erforschen, wie viele Freiräume es gibt in dem Gebiet
2. wie man sie nutzen und als Grünzone umfunktionieren könnte
3. wie löst man das Problem mit Parkflächen, gibt es da Ausweichmöglichkeiten?

Actors, agents and angels:

Description:

Research Agenda

Links

Stadtplaner, Bevölkerung

www.duesseldorf.de
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EXERCISE 02 /  
OPERATIONAL FIELDS 
 
Miniscenarios > Actors, agents &angels > Energy behaviour > Operational f ields 

 

Energetic processes 

The second exercise looks at the individual processes of the miniscenarios in relation to energy 

behaviour and climate change. The city but also everybody of us is confronted with energy 

behaviour in our everyday lifes. Which category of energy behaviour fits to one of the processes in 

the miniscenario? Who are the actors, agents and angels that stir these processes related to 

energy? We will be looking at all these processes not only on the microscale of the miniscenarios 

but also on the bigger scale of the whole city.  

 

The task is to select six different processes of the miniscenarios and visualize them with graphs 

and diagramms. All the information will be collected in an Operational field that forms together 

with the miniscenario the database of the Urban Gallery.  

 

The exercise includes the fol lowing steps: 

1. Enlarge one process of the miniscenarios to an operational field. 

2. Demonstrate what role actors, agents and angels play in the operational field. 

3. Draw up a process of energy behaviour in the the frame of climate change 

4. Visualize the process with graphs (time) and diagrams (space)  

 

Deliverables and Presentation 

 

1. Every group prepares 6 operational fields and uploads them including graphs, diagrams and a 
short description onto the Urban Gallery website.  

2. Print operational fields on A4 and hand in before the presentation. 

2. Pecha Kucha presentation (1min per operational field) on Wednesday 2nd November (2pm). 
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OPERATIONAL FIELD  [0802] 

[000] [000] [000] [000] [000] [000] [000] 

Authors: xxx

[0802]  Title

Es gibt in dem Gebiet viele Freiräume, die besser 
genutzt werden können. Es werden mehrere Räume 
als Parkflächen genutzt, die dann den einen oder 
anderen Standpunkt von Firmen natrürlich nicht mehr 
so attraktiv und einladend macht. 
Selbst Plätze, die angrenzend Tiefagragen haben, 
werden als Parkflächen umgenutzt. 
Es würde dem Gebiet bestimmt wieder mehr Flair 
geben, wenn solche Flächen als Freiräume und 
Grünzonen genutzt werden können und den umlieg-
enden Gebäuden einen besseren und schöneren 

Landschaftsplaner, Architekt, Bauherr, Gutachter, Gärtner,

1. man sollte erforschen, wie viele Freiräume es gibt in dem Gebiet
2. wie man sie nutzen und als Grünzone umfunktionieren könnte
3. wie löst man das Problem mit Parkflächen, gibt es da Ausweichmöglichkeiten?

Actors, agents and angels:

Description:

Research Agenda

Links

Stadtplaner, Bevölkerung

www.duesseldorf.de

1	 diagramm (space)
2 	 graph (time based)
3 	 actors, agents & angels
4	 process discription
5	 research agenda
6 	 hyperlinks

1

2

3

4

5
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